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Fiberkompositarmering

Bakgrund
En fiberkomposit dr ett material bestdende av
nagon form av fiber, oftast kol-, aramid- eller glas-
fiber, inbdddad i en polymer, till exempel epoxi
eller vinylester. Fiberkompositer har hog drag-
hallfasthet, lag elasticitetsmodul, lag vikt och god
korrosionsbestandighet. Materialen har under
lang tid anvants inom rymd- och flygindustrin
och sedan 30 ar tillbaka pagar aven forskning och
utveckling kring fiberkompositmaterial for an-
vandning inom byggindustrin.

Syfte
Syftet med detta inledande delprojekt har varit
att visa pd mojligheter och problem vid anvan-
dandet av fiberkompositer samt ge referenser till
litteratur och utférda projekt f6r vidare studier.

Genomforande
Med bidrag fran SBUF har arbetet utforts av INCC
AB i samarbete med Chalmers, Stabilator AB,
Selmer Bygg Goteborg AB, Fardig Betong AB,
Besab och FoU-Vast.

En sammanstillning av tillgénglig informa-
tion har gjorts avseende fiberkompositers sam-
manséttning och materialegenskaper, kommersi-
ella produkter, anvandningsomraden med sér-
skild inriktning mot armering av betong samt er-
farenheter fran utférda byggprojekt. Samman-
stillningen baseras pa litteraturkallor och samtal
med personer som varit involverade i byggpro-
jekt dar kompositer har anvants som byggmate-
rial.

Resultat

Normer och f&reskrifter som reglerar provnings-
metoder, materialegenskaper, dimensionering
och utférande f6r betong armerad med fiberkom-
positer finns i Japan och Kanada. Darutéver har
flera tillverkare tagit fram dimensioneringsanvis-
ningar fOr sina egna produkter.

Den goda korrosionsbestdndigheten gor att
armeringskorrosion inte behéver tas hansyn till

vid bestamning av det tdckande betongskiktets
tjocklek. Denna goda egenskap gor att de sprick-

‘bredder som kan accepteras reduceras till en es-

tetisk fraga.

Momentkapaciteten f6r betongkonstruktio-
ner armerade med fiberkompositarmering kan
enligt rapporten bestimmas pd samma satt som
ndr armeringen utgors av stdl. Dock maste han-
syn tas till att for flertalet fabrikat &r fiberkompo-
sitarmeringens arbetskurva linjar till brott vilket
gor att underarmerade balkar far sprodbrott i
armeringen och att omfordelning av moment pa
grund av plasticitetszoner ej kan tilldtas.

Materialets férhdllandevis ldga elasticitets-

‘modul gor att styvheten i férankringen mellan

fiberkompositarmering och betong dr ldgre an
den mellan armeringsstal och betong. Den laga
elasticitetsmodulen ger dven upphov till stora
sprickbredder vilket férmodligen minskar be-
tongsektionens formaga att Gverfora tvarkrafter
jamfort med betongkonstruktioner armerade med
stal.

Erfarenheter av fiberkompositmaterial frdn
utforda projekt har hamtats fran Sverige, Japan
och USA. Vid byggandet av Hasselbladslabora-
toriet i Goteborg krdavdes i vissa delar av labora-
toriet en omgivning som ej stor magnetfalten. Fér
de slakarmerade konstruktionerna valdes fiber-
kompositmaterial fore rostfritt stil av kostnads-
skél. Stangernas ldga vikt underldttade arbetet,
trots att de méste férankras noggrant for att ej
flyta upp vid gjutning. Den laga elasticitetsmo-
dulen gjorde att deformationskriterier blev avgo-
rande fOr erforderlig armeringsméngd och &ven
medforde krav pa battre najning och klossning
for att undvika skador under armering och gjut-
ning. Avsikten var att aven anvanda fiberkom-
positer i byglar och som spannarmering, men pa
grund av att byglarna var svdra att tillverka och
att de spanda stdngerna brast i férankringarna
fore gjutning blev det slutliga valet rostfritt stal.

Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, Box 7835, 103 98 Stockholm. Bestk: Norrlandsgatan 15 Vi. Telefon 08-698 59 99. Telefax 08-24 97 80.



Ucklums Bygg anvande fiberkompositma-
terial vid byggandet av ett hus for elallergiker i
Goteborg. Armeringen upplevdes som léttarbe-
tad pd grund av dess ldga vikt och att det var
enkelt att kapa stangerna. Man hade inte problem
med att stingerna ville flyta vid gjutning. Dére-
mot var det ett problem att man inte kunde bocka
stdngerna.

I Halmstad restaurerade Stabilator Renhall-
ningsbolagets skorsten genom att avldgsna den
déliga betongen, rengora den befintliga armering-
en fran rost och behandla den med korrosionsin-
hibatorer for att sedan spackla upp ytan till ur-
sprunglig tjocklek. Darefter diamantslipades ytan
och slutligen applicerades lim och kolfibervav
vatt i vatt som fick harda innan ytan malades.
Metoden har dven anvénts for att reparera en
vagbro i Sundsvall och valdes framfér andra an-
bud f6r att reparationen kunde utféras under re-
lativt kort tid utan att trafiken pa bron stangdes
av.

I'Japan har fiberkompositmaterial anvénts
vid forstarkning av pelare till betongbroar vid J.H.
Do-oh Express Highway. Materialet valdes fore
betong péd grund av att en pagjutning inte var
mojlig dd pelarna stadr mycket ndra en korsande
vag. Pelarna forstarktes med tre lager kolfiber i
langsriktningen for att 6ka béjmomentkapacite-
ten och ett lager radiellt for att halla ihop pelaren
och oka tvirkraftskapaciteten. For att bedéma
livslaingden pa férstarkningen utférdes accelere-
rade laboratorieférsok som visade pd en livslangd
om 30 till 50 ar. Kostnaden for forstarkningen var
nagot hogre dn f6r motsvarande forstarkning ut-
foérd i betong, men man beddmer att livscykel-
kostnaden for fiberkompositen blir lagre.

' I USA har Magazine Ditch Bridge, en 22
meter lang enspannsbro i Delaware, USA, byggts
med tva fritt upplagda spannarmerade betong-
balkar och en 5 meter bred farbaneplatta besta-
ende av en 45 mm tjock betongbeldggning ovan-
pa en sandwichkonstruktion med tva yttre lager
av glasfiberarmerad fiberkomposit samman-
bundna med skumplast. Farbaneplattan har be-
raknats vara ungefar dubbelt sd dyr som motsva-
rande i stal eller betong, delvis beroende pé att
bron dimensionerats konservativt, men man tror
att konstruktionstypen kan bli konkurrenskraf-
tig i framtiden om man tar hansyn till livscykel-
kostnaden.

McKinleyville Bridge, aven den i USA, har
byggts med en slakarmerad betongfarbaneplatta
som armerats med fiberkompositstdnger for att
undvika armeringskorrosion. Férutom att speci-

alverktyg kravdes uppfattade yrkesarbetarna det

Tillbyggnad av Hasselbladslaboratoriet, Sahlgrenska
sjukhuset i Goteborg. Totalt anvindes cirka 30 000
meter Fiberbar kompositarmering fordelat pd dimen-
sionerna 10, 12 och 15 mm.

inte som nagot problem att arbeta med fiberkom-
positer. Kostnaden for brons armering uppges
vara atta gdnger storre per kilo dn for stdlalterna-
tivet. Dock vdgde méangden armering i bron en
sjattedel av vad som skulle ha varit fallet om stal
hade anvénts.

Irapporten dras slutsatsen att fiberkompo-
siter i framtiden kommer att anvéndas i betyd-
ligt storre omfattning &n i dag inom den svenska
byggindustrin. Speciellt for forstarkning och re-
paration av befintliga konstruktioner, i korrosiva
miljber och for konstruktioner som kraver arme-
ring som ej paverkar magnetfalt.

Ytterligare information limnas av

Rolf Jonsson och Mikael Karlsson, NCC AB, -
tel 031-771 50 00, Par Ahman, FoU-Vist,

tel 031-20 04 60, eller av Ralejs Tepfers,
Enheten f6r husbyggnadsteknik, Chalmers,
tel 031-772 19 91.

Rapporten Fiberkompositarmering (FoU-
Viast RAPPORT 9803, av Mikael Karlsson,
43 sid., pris exkl. moms 200 kr) kan bestal-
las frén Byggmastareféreningen Vast/FoU-
Vist, tel 031-20 04 60, fax 031-16 00 85,
www.bfvast.se.






